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CUVANT-INAINTE

Lucrarea se adreseaza elevilor care vor sustine examenul de bacalaureat, dar
si celor care doresc sa continue studiile intr-o facultate tehnica sau economica.

Testele au fost concepute in concordantd cu programa scolara in vigoare si
respecta structura anuntatd de catre Ministerul Educatiei Nationale.

Am propus teste prin care elevii pot sa realizeze o evaluare cat mai obiectiva a
cunostintelor lor, avand rezolvdri detaliate cu solutii complete. Pentru o evaluare
exactd a punctajului, fiecare enunt are alocate cate 5 puncte, iar fiecare test are 10
puncte din oficiu, realizandu-se un total de 100 de puncte pe test.

Recomandam elevilor rezolvarea testelor dupa ce au facut o recapitulare
temeinica a cunostintelor.

Este bine ca indicatiile sau solutiile prezentate de noi sa fie folosite numai
pentru verificari. Daca solutia unei probleme nu a putut fi gasita dupa mai multe
incercdri, atunci ideea acelei probleme se poate lua din capitolul dedicat solutiilor.
Pe de alta parte, va invitdm s gasiti si alte solutii ale problemelor prezentate.

Va dorim succes la examenele pe care le veti sustine!

Autorii



BREVIAR DE CERINTE

Pentru fiecare capitol vom preciza principalele idei si cerinte pe care trebuie sa
le cunoasca un candidat la proba de matematica, profil matematica — informatica,
bacalaureat 2018.

Ecuatia de gradul al II-lea. Functia de gradul al Il-lea
* Formula de rezolvare.

» Conditii necesare si suficiente pentru ca o ecuatie de gradul al II-lea sa aiba
radacini reale.

* Relatiile lui Viete.

 Semnul radécinilor.

* Determinarea coeficientilor functiei.

* Forma canonica. Coordonatele varfului. Graficul functiei.
* Pozitia unei drepte fata de o parabola.

* Rezolvarea inecuatiilor de gradul al II-Iea.

* Rezolvarea sistemelor de ecuatii (inclusiv sisteme simetrice si omogene).

Logica matematica. Multimi. Inductie matematica
* Sensul cuantificatorilor exista si oricare.
* Determinarea unei multimi.
* Operatii cu multimi.
* Principiile de inductie (tip 1 si 2).
* Calculele sumelor si produselor.

Siruri. Progresii
* Relatii de recurenta.
* Formula termenului general al progresiei.
* Conditii echivalente pentru ca un sir sa fie progresie.
» Suma primilor » termeni ai unei progresii.

* Recurente de ordinul intai si doi. Determinarea termenului general.



TESTE PROPUSE

Testul 1

Subiectul 1 (30 de puncte, ciate 5 puncte pentru fiecare item)

1. Rezolvati inecuatia x* —x < 0.

2. Rationalizati fractia ; I
2 +1

3. Consideram functia f:[0; 00) — [1; ), flx) = x>+ 1. Demonstrati ca f’
este functie inversabila.

4. Determinati rangul termenului care il contine pe x* din dezvoltarea
(x\/f + 1)2018.

5.1In triunghiul ABC, notim # = AB, v = AC. Consideram D € BC si
E € 4D astfel incat BD = 2DC, AE = 3ED. Exprimati AE in functie
Usiv.

6. Demonstrati ca ecuatia 2 sinx + cosx = 3 nu are solutii.

Subiectul al Il-lea (30 de puncte, cite 5 puncte pentru fiecare item)

) . (1 2
1. Fie matricea 4 = <4 10).

a) Determinati matricele X € 4, (Z) care verifica egalitatea AX = XA4.
b) Rezolvati ecuatia X? = 4.
¢) DemonstraticaV n € N" avem 4" # I,

2.0n multimea M = (1;00) definim legea xxy = 2+ {x+y}, unde {a}
reprezinta partea fractionara a lui a.
a) Demonstrati ca M este parte stabila a lui R in raport cu legea definita.
b) Demonstrati ca legea este asociativa.

¢) Demonstrati ca legea nu are element neutru.



Teste propuse 13

Subiectul al Ill-lea (30 de puncte, cate 5 puncte pentru fiecare item)

1. Consideram sirul (x,) " definit prin x, = a, a € (4;5),
x,, = x>—8x +20,VneN"

n+l

a) Demonstrati cix € (4;5),V neN".
b) Aratati ca sirul (x) . este sir strict descrescator.

c¢) Demonstrati ca limx = 4.

n—oo

2
2.Fiel = f In(1 +x"dx, ne N".
1
a) Calculati /,.
b) Demonstrati ca (1) este sir crescator.

neN
c) Calculati lim%ln.



60

Teste propuse

Testul 25

Subiectul 1 (30 de puncte, cate 5 puncte pentru fiecare item)

1.

N N A W

. o1
Rezolvati inecuatia: — <1, x e R.

Ux
. g 1
. Dati exemplu de un numar a € Q pentru care ’a—\/g‘ < 00"

. Determinati x € R pentru care are sens arcsin(2x? — 1).

. Rezolvati ecuatia: 4* +2* -2 = 0.

.Fie f: R > R, f(x) = x* + 2x. Determinati ' ([-2; 1]).

. Intr-un cerc, dacd 4B = 12 si coarda [4B] subintinde un unghi de 120°,

aflati raza cercului.

SUbieCtul al Il-lea (30 de puncte, cite 5 puncte pentru fiecare item)

. a) Dati exemplu de matrice 4 € M,({~1; 1}) cu det4d = 0.

b) Demonstrati cd dacd B e M. ({-1; 1}), atunci detB € {-4; 0; 4}.
c¢) Demonstrati c¢d dacd C e M, ({-1; 1}), atunci detC : 8.

. Se dau polinoamele P, O € R[X], P(X) =X - 5X* +3X° + 11X - 6 X -4 si

OX) =X -5X*+6X° +2X* - 12X + 8.
a) Verificati ca 1 este rdddcind comuna a celor doud polinoame.
b) Aflati un c.m.m.d.c. al polinoamelor P si Q.

Subiectul al IlI-lea (30 de puncte, cite 5 puncte pentru fiecare item)

1.

-

a) Calculati lim

n—>+x %/’m —_ \3/; :

b) Calculati lin&xF} , unde [-] reprezinta partea intreaga.
X—> X
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c¢) Determinati domeniul de continuitate al functiei f: R — R, data
prin f(x) = {x}(2 — {x}), unde {-} reprezinta partea fractionara.

X
2.Fie f:[-1;1] > R, f(x) = { x> +1’
xsinx, xe(0;1]

xe[-10]

a) Aratati ca functia f'este integrabila.
b) Calculati o primitiva a functiei f.

L (o)t

5

¢) Calculati lim
x—=0 X

x>0



INDICATII SI RASPUNSURI

Testul 1

Subiectul 1

1. x € [0;1].

L Nieen i
e 3 - 3 3 - 3 .
2+l (W) +1

3.y € [l1o), fix) =y & x?+1 =y & x = {y— 1. Ecuatia are solutie
unicd, adica f'este bijectivd. De aici obtinem ca f este inversabila.

3(2018-4) . 32018 — k)

; 202036 70

4.7, = Ci () * = CE x™ 2. Atunc 3 = 3, de unde
k = 2016. Termenul cautat este 7, ..
5.4E = 24D = 3(48 +BD) = 3(4B +2BC) = 148 +14C =

A

6. —1 <sinx <1, =1 < cosx < 1; obtinem din ecuatie cd sinx = 1,
cosx = 1. Deoarece sin’x + cos’x = 1, obtinem 2 = 1. Fals.

Subiectul al Il-lea

l.a) X = (Z Z) Din ipoteza obtinem b = 2k, ¢ = 4k, d = a+ 9k,

unde a,b € Z.

b)detX? = 2 & detX = +2. Daca detX = 2 atunci, folosind ecuatia

J’_
caracteristica, obtinem X = i-1<1 2 2 ) .Daca detX =
1+22\ 4 10+\2
= —+2 procedam la fel si obtinem X = ni-lz\ﬁ(l _4\/5 10 3 \E)

¢) Presupunem ci existd n € N" astfel incat 4" = . Aplicim determinan-

tul si obtinem (det4)” = 1 < 2" = 1. Fals.
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2.a)Fie x,y € (l;0); atunci {x+y} € [0;1) = x = y > 2 > 1, deci
xxy € M.

b) Demonstram cdx * (y * z) = (x x y)xz & 2+ {x+(y * 2)} =
=2+{(x x y)tz} © x+2+{p+tz}} = 2+ {x+y}+z} ©
extytz—[y+z]} = {xty+z—[x+y]} & {x+y+tz} =
= {x+y+z}. Adevdrata

c)Avem x * e = x © 2+{x+te} = x,V x € (1;00). Luam x = 2 si
obtinem 2+ {2+e} =2 & {e} = 0 & e € Z Obtinem 2+ {x} = x,
V x € (1;0). Pentru x = 3 relatia este falsa. Asadar, legea nu are ele-

ment neutru.

Subiectul al Ill-lea

1. a) Avem x, = a € (4;5). Presupunem x, € (4;5) si demonstrdim ca x _, € (4;5).
Asadarx,, >4 x!—8x,+16 > 0 & (x,—4)* > 0, adevdratd, deoa-
rece x, # 4. De asemenea, x,,, < 5 © (x,— 3)(xk— 5) < 0, care este
adevarata deoarece 4 < x, < 5. Deci,x € (4;5).

b)x,., —x, = (x,~4)(x,~5) < 0 = (x,) estesir descrescator.
c¢) Din a), b) si teorema lui Weierstrass rezulta ca (x,), este sir convergent.
Notam Lij{loxn = 1,1 € [4;5]. Avem [ = [>—8]+20, adica [/ € {4;5}.
Deoarece sirul este descrescator, atunci / = 4.
2.a) [, = len(l +x)dx = (1+x)In(1 +x)? - ledx =3In3-2In2—-1.
b)V x el [1;2], x" < x™! = In(1 +x") < 1ln(l +xm) =1 <1

- “ntl?

deci (In)neste sir crescator.

ol = 1lenx”(l +%)dx = 1f(n 1nx+1n(1+%))dx = nllenxder
+1f21im(1 +5)dx = n21n2 - 1)+1f21n<1 +L)ax.
Avem 1 = 21n2—1+%1f21n(1+%)dx.

2
Deoarece lim%f ln(l +%)dx = 0, atunci exista 1im%1n =2In2-1.
1 n—0

n—o0
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Testul 25

Subiectul 1

1. Conditie existenta: x # 0.

Daca x < 0, atunci inecuatia este echivalenta cu: 7= <0<1.
Ux

Daca x > 0, atunci inecuatia este echivalenta cu: Ix >1eox>1.
Solutia este: x € (- <; 0) U (1; +0).
2.a=223.
-1 2-1<lels2ds2exsloxe [-1;1].
4. Functia f(x) = 4* + 27 — 2 este strict crescatoare, deci ecuatia are cel mult o
solutie; observam ca x = 0 verifica ecuatia.
5. feste monotona (si continud) pe fiecare din intervalele [-2; —1] si [-1; 1].
FEZ D =,(=2-1D Y=L 1D =D ATV D)
SM]=[-1;0]U[-1;3] =[-1;3].

6. Coarda [4B] este o coarda remarcabila, adicd este latura triughiului

echilateral inscris in cerc: 4B = l3 =R\/§ =12 =R\/§ =R= 4\/5 .

Subiectul al II-lea

1. a) O matrice cu doua coloane (linii) egale;

b) Scadem coloana I din celelalte doua coloane. Dacd una dintre coloane
este nula, atunci detB = 0. Daca niciuna dintre coloane nu este nula,
scoatem factorul 2 de pe fiecare coloand; rezulta ca (detB) : 4.

Insa |detB| < 6 (este suma de 6 termeni egali cu +1);
¢) Asemanator.
2. a) Verificare directa;
b) Se aplica Algoritmul lui Euclid si se obtine: X° — 347 — 2X + 4;

comune pentru cele doud polinoame. Ecuatia asociatd lui c.m.m.d.c. este:

X3 -2 +4=0e (x- 1)(x2-2x-4) =0 x, = Isix,, = 1245,
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Subiectul al IlI-lea

Jnrl— n+1) +3f 1) +yn?
1.a) lim Y2 i A1) n(n+)+Jn—=+
o fppl =3 o Jn+1++n

b) limx[é} =1imx[i—{i}jzlim(3—x{éﬂ =3 -0 = 3 pentru ca
x—=0 X x—0 X X x—=0 X

3
{;} este marginita;

0,

¢) Functia f'este continud pe R\ Z ca produs de functii continue; fie ke Z.

}g?f(x) =1-2-1)=1; 11_I>l;%f(x) =0-(2-0)=0;
deci feste discontinua in k; domeniul de continuitate este R\ Z.
2. a) f'este continud 1n 0, deci este continud pe [-1; 2] si integrabila;
b) ffiind continud, admite primitive.

X 1
O primitiva a functiei — este —In(x*+ 1) +c.
x+1 2

O primitiva a functiei xsinx se obtine prin integrare prin parti:
.[xsinxdx = jx(—cosx)’dx =-xcosx+ [cosxdx = —xcosx + sinx + c.
1 (2
o o —ln(x +1)+cl, xe[—l;O]
O primitiva a functiei f'este: F(x) = {2 .
—xcosx+sinx+c,, xe(0;1)

Din conditia de continuitate a lui /" in 0, rezultd ¢, = ¢, deci F este o

primitiva a lui f;
. _[)f(t)dtm. S()(x°) r(x)3x 3. xsinx
¢) lim - =lim n =1lim — =—lim——=
X X PR Sy X

3. sinx 3
=—lim——=-—.
S5x0 x 5



